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A fotokatalitikus festékek, azaz olyan kémiai vegyileteket tartalmazo festékek hasznalata nagy
aktualitdssal bir, mert ezek képesek kénnyedén reagdlni bizonyos szennyez6 anyagokra és
kozvetlenil elnyelve hatastalanitani azokat.

Ezekben az anyagokban napfény hatdsara olyan részecskék képzddnek, amelyek felgyorsitjak az
oxidacios, illetve a redukcids folyamatokat.

Ezek a reakcidk atalakitjak a szennyez6 anyagokat, és Uj, alacsonyabb kornyezeti hatdssal rendelkezé
kémiai anyagokat hoznak létre.

A hidrogén-oxidok esetében, melyek hidrogén-monoxid és hidrogén-dioxid keverékei, ez a reakcid
nem egyszer(i, de az alabbiak szerint dbrazolhaté:

a hatdéanyag feliiletén jelen Iévé viz hidroxidionokka bomlik szét, amelyek hidroxil gyokoket
képeznek.

A szétvalasztddas soran képz&dott masik faj (e-) reagal a fotokatalitikus festék T102 fellletén
felszivodo leveg6 oxigénjével oxigénionokat (02-) képezve, amelyek a hidrogénionokkal reagalva
képezik a hidroperoxid gyokot.

Végeredményképpen, a fentiekben felvazolt két reakcidbdl a viz a két gyokfajtdjava: hidroxil- és
hidroperoxidda alakul at:

Az igy kialakult két faj igen aktiv, mivel a masodik a nitrogén-monoxidot dioxidda, mig az els6
nitrogén-dioxidot salétromsavva alakitja.

A salétromsav ligos kdrnyezetben visszafordithatatlan modon felszivadik a feliileten, nitrationt
képezve (NO3-).

Végiil a fotokatalitikus anyag felliletén lejatszodo altaldnos reakcid arra készteti a kérnyezetben
taldlhato karos szennyez&déseket, hogy oldhato és nem szennyez6 fajokka alakuljanak at.



Egy masik érdekes szempont a szakirodalomban dokumentalt antibakterialis és penészgatld
aktivitasokhoz kapcsolddik. (Negishi, N.; lyoda, T.; Hashimoto, K.; Fujishima, A. Chem Lett. 1995, 841.
Sunada, K.; Kikuki, Y.; Hashimoto, K.; Fujishima, A. Environ Sci Technol, 1998, 32, 726.)



A fotokatalitikus aktivitas meghatarozasa

A vizsgalatokat boroszilikat Gvegedényben végezték.

A vizsgalat soran felhasznalt szennyez8 anyagok a nitrogén-monoxid és nitrogén-dioxid voltak, a
hémérsékletet, a paratartalmat és a CO2-t is minden egyes vizsgdlat soran ellenérizték.

A nitrogén-oxidokat olyan miszerekkel mérték, amelynek a kemilumineszcencia elvén alapszanak,
mig a hdmérsékletet, a paratartalmat és a CO2-t a kamraban rogzitett szondara helyezett
érzékelbkkel ellendrizték.

A vizsgalatok elvégzéséhez a Rivoira altal elGallitott mintagaz-keverékeket kilonb6z6
koncentracidban alkalmaztdk a vizsgalathoz sziikséges mértékben.

Az egyes vizsgalt felllettipusokra vonatkozd megfigyelések, mind természetes fény jelenlétében,
mind a napsugdrzast reprodukalni képes mesterséges fény mellett. Egy vizsgalat dltalaban 360 percig
tartott. Egyes esetekben a monoxid és a nitrogén-dioxid teljes lecsokkenése utan a vizsgalatokat az
eredetileg meghatdrozott 360 perc el6tt ledllitottak.

A napsugarzas szimulaldsdhoz 2 darab, egyenként 300 W teljesitmény( Osram ultra-vitalux lampat
hasznaltak, figyelembe véve a gyartd altal javasolt teljesitmény és a besugarzott fellilet ardnyat, ezért
mindegyik vizsgalatot 1250 cm2 fellletd mintan végeztek.

A vizsgalati helyiség és a nitrogén-oxid meghatarozasara szolgdld eszkoz kozotti kapcsolatot teflon
csovek és acél szelepek segitségével létesitettek. A kamrat két bemenettel is ellattak a vizsgalatokhoz
haszndlt gdznemU keverék bevezetésére, amely nitrogén-monoxidbdl, nitrogén-dioxidbdl és tiszta
laboratdriumi leveg6bdl allt. Az egyes vizsgalatok gazkeverékének kezdeti 6sszetételét ugy kaptuk
meg, hogy a kamraba el8szor tiszta leveg6t, majd megfelel6 mennyiségl nitrogén-monoxidot és
nitrogén-dioxidot vezettek be a nagy koncentracioju tartalyokbdl, hogy elérjék mindkét
szennyez8anyag 500 ppb koncentracidjat. A kamran beliili gdzeloszlas homogenitasat egy belsé
ventilator biztositotta.

Minden vizsgdlat elején megmérték a h6mérsékletet és a paratartalmat, és elemezték a kamrdban
megismételték, a h6mérséklet, a paratartalom és a CO2 mérésére haszndlatos mszer kijelz6jének
segitségével lgy, hogy a nitrogén-oxid mér6t a kamrahoz csatlakoztattak, éppen csak a helyes

leolvasashoz sziikséges ideig, amely altaldban korulbeliil 60 masodperc volt. lly médon a kamrabdl
kivezetett gaz térfogatat a minimalisra korlatoztak, megel6zve a rendszerben keletkez6 zavarokat.

Az egyes vizsgalatok hGmérsékletének és pdratartalmanak ingadozasat a kozépsé szélességi fokok
napsitéses nyari napra jellemz6en kovették.

A vizsgalatot megel6z6 szakaszban szamos vak tesztet hajtottak végre mind mesterséges megvilagitas
jelenlétében, mind annak hianydban, hogy ellendrizzék a kamraban el6forduld szivargdst és a gazok
viselkedését a vizsgalandé felliletek hianyaban.

A kamra szivargdsat ugy igazoltak, hogy tiszta, CO2 mentes levegét juttattak be, amig annak
koncentracidja kdzel nulla nem lett, majd 6 6ran at 30 percenként at ellenérizték annak

« sz

elhanyagolhatdak legyenek a vizsgalat céljabdl.



A tanulmany a Loggia Industria Vernici "Umana" festék és egy hagyomanyos, a kereskedelmi
forgalomban kaphatd, nem fotokatalitikus, vizbazisu festék hat kiilénb6z6 alkalmazasi médjanak
nitrogén-monoxiddal és nitrogén-dioxiddal szembeni viselkedését vizsgalta.

Megfigyelések

A titan-dioxidot tartalmazé bevonatok jelenléte donté jelent&ségl a nitrogén-monoxid
csokkentésének szempontjabdl, mikdzben bebizonyosodott, hogy a dioxid redukcidja még
hagyomanyos, nem fotokatalitikus festék jelenlétében is bekovetkezik.

Az "UMANA" festék képes egy ora elteltével koriilbeliil 90% -kal, koriilbeliil két 6ra elteltével teljes
mértékben lecs6kkenteni a nitrogén-monoxidot.

Igazoltak az ultraibolya (UV) sugarzasnak a kdzvetlen napfényhez (50 000 lux) hasonlé mértékben
valo kitettség fontossagat. Fontos hangsulyozni, hogy a kisérlethez egy olyan ldmpat hasznaltak,
amelynek emisszids spektruma nagyon kozel volt a napfényhez és hasonlé mérték(i ultraibolya (UV)
sugdrzast biztosit.

A mikrobicid aktivitas meghatarozasa

Az "Umana" festék mikrobicid aktivitdsanak meghatdrozdsara szolgald vizsgalatot az ASTM 3273-82
szabvany szerint hajtottak végre.

A Biolife Sabouraud Dextrose Agar tipusu taptalajat hasznaltak.
Az "Umana" festéket kozvetlendl a taptalajra vitték fel.

Ezzel egyid6ben nem fotokatalitikus vizbazisu festéket és festékeket tartalmazo lemezeket is
el6allitottak a taptalaj termékenységének igazoldsara.

Az Osszes vizsgalt lemezt Aspergillus Nigerrel szennyezték.

15 napos inkubalas és napfénynek vald kitettséget kovetGen, mig a vizsgdlati szaporulatokat és a
kereskedelmi forgalomban elérhet6 vizbazisu festéket tartalmazé lemezek feliiletét penész boritotta,
az "Umana" festéket tartalmazdé lemezeken kor alakban koérilbelil 4 cm-es gatld hatast tapasztaltak.

Kovetkeztetések

A kisérletek eredményeibdl arra lehet kbvetkeztetni, hogy az "Umana" festék hogyan alakitja a
nitrogén-dioxidot nagy hatékonysaggal nitrit- és nitrat ionokka, amelyek felszivddnak a fellletén.

A kisérletekbdl azt is megfigyelhettik, hogy az 6kofesték hatdanyaga, a titan-dioxid hogyan képes
hatékonyan atalakitani a nitritet nitratta, és hogy ez az UV-sugdrzds hatdsa a szennyez8 anyagok
eltdvolitdsanak hatékonysaganak névelésében nagy szerepet jatszik.

A mikrobicid aktivitast illetéen az "Umana" festék az ASTM 3273-82 teszt szerint nagy mértékben
képes gatolni a penészgombdk szaporoddsat.

Osszegzésképpen nyilvanvald, hogy a nanokristalyos allapotban titan-dioxidot tartalmazé termékek
fotokatalitikus és mikrobicid tulajdonsagokkal rendelkeznek.



